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kEgyszeru eljaras zsinorerositok erdsi-
tési tényezoinek mérésére.
Irta: DR. TOMI1S 1IVAN m. kir. p. miiszaki tanicsos.

Simple procédure pour mesurer les facteurs d‘amplification des répéteurs sur
cordon,

rar le dr. Ivan Tomits, conseiller iechnique des postes r. h.

Resumé: L'auicur expose un mode simpie et jusqu'i-oi inusité, de mesurer
I'amputication des répéteurs sur cordon. La procedure est basée sur la déterminati
on du point d'amorcage du répéteur, lors qu'on applique, a l'endroit de la ligne et
de l'équilibreur, lisolation et le court-circuit a2 un c¢O.a et a l'autre, des résistances
ohmiques.

Ma az interurban tavbeszélo halozatnak egyik fontos tényezdije a
zsinorerositd. ‘L avbeszelo aramkorok tranzitkapesolasanal, — kulono-
sen, ha az Osszekotendé interurban aramkorok csillapitasai kiilon-
kulon mar elérték a szokasos 1—1.3 néper értéket, — a zsinorerositot
nem célszerii az Osszekottetésbol kihagyni, mivel ezaltal a beszéd-
atvitel intenzitisa rendesen nagyon meggyengil.

Természetesen a zsinorerosités oOsszekottetés is csak ugy ielel
meg céljanak, ha a zsinorer6sité mindkét iranyban tényleg megiele-
léen erdsit is. Ennek gyakori kontrollalasa az tizemfenntartas feladata,
amely az erdsitési tényezoket megfelelé beszédirekvencias mérdeszko-
zok segitségével hatidrozza meg. Minthogy ilyen meglehetésen kolt-
séges mérOmiiszerek, — kiilonosen egyes vidéki tavbeszéld gocpontok-
ban, — nem allanak mindig rendelkezésiinkre, az alabbiakban egy aj
mérdeljarast ismertetiink, amellyel az erdsitési tényezdk mindkét
irinyban a; gyakorlat igényeinek megfelel6en egyszerii és oleso esz-
kozokkel mérheték meg.

Ismeretes, hogy a zsindrerdsité lényegében ugyanaz, mint a tiv-
kibel-dramkoroknél hasznalt 4. n. kéthuzalos kozépallomast erdsits
(lasd: M. Posta Miisz. Kozl. 1929. 4. és 5. szamok); a kiilonbség csu-
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pan annyi, hogy az elébbinek nincsen kiilon csengeté egysége, tovabba,
hogy a zsinorerdsitonél az erOsités mértékét a munkahely kezelGje
megfelelé szabilyozoval a sziikséghez képest fokonként tudja csok-
kenteni (kb. 3 X 0.2 néper). A mellékelt 1) szama abra mutatja kii-
lonben sematikusan a kéthuzalos erdsité kapcsolasat. A tavbeszéls
vonalak I, és II, szoritoknal csatlakoznak az erésité differencial-
transzformatoraihoz (hybrid tekercsek); X és Y ellentétes iranyokban
miikodo egylampis erGsitok, melyek kiilon-kiilon gondoskodnak a két
ellenkez6 iranyban halad6 beszédiaramok energidinak erdsitésérél. A
Iy és II,, szoritokhoz az 1. n. vonalutdnzatok vagy miivonalak van-
nak kapcsolva, melyek feladata az egyik iranybol jovo beszédiram-
energiat a masik iranyba (I, -t6l X erdsiton at I, felé vagy Il -tol
Y erdsitéon at Iy felé) erdsitve ugy atjuttatni, hogy kozben a beszéd-
aram-energianak csak lehetéleg kis része jusson at a kimené hybrid-
tekercsen keresztiil a masik erdsitési iranyba (pl. X erdsit6bol Y-ba és
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viszont). Ennek az a feltétele, hogy a miivonal impedancidja az osszes
atvitt beszédfrekvenciakra gyakorlatilag ugyanolyan legyen, mint az
utanzott tavbeszélé vonalé; ha ez nem all tenn, a beszédenergiak egy
része pl. az X er6sit6bol az egyik hybrid-tekercsen keresztiil az Y-ba
s onnan a masik hybrid-tekercsen 4t ismét az X-be jut, mialtal vissza-
csatolds és esetleg az erdsitd begerjedése (futyilés) keletkezik.

Az elmélet és tapasztalat szerint az I. és II. vonalirinyok megadott
miivonalhib4ai mellett begerjedés (futyiilés) megkozelitben akkor all
elo, ha X. és Y. erdsitd elemek erdsitési tényezoinek Osszege abszolut
értékre eléri vagy tulhaladja azoknak a fesziiltségi csillapitisoknak
osszegét, amelyeket a beszédfrekvencias energia szenved, amint X-bol
Y-ba, illetéleg Y-bol X-be a hybrid tekercseken keresztiil halad (lasd:
Magyar Posta Miisz. Kozl. 1930 IV. évf. 3. sz. 80—83. oldalakat). Ezek
a csillapitasok az er6sité I. és II. oldalain fellépé u. n. két echo-csilla-
pitas, melyeket Z; , Zu vonalimpedenaciak (latszolagos ellenallasok)
és Ur, Un miivonalimpedanciak segitségével a kovetkezd formulak-
kal szamithatunk Kki:

b =log. és bn = log.

T U.,l
Zn — Un|’




Dr. Tomits Ivan: Egyszerii eljdras zsindrerésiték erésitési tényezéinek 175
mérésére.

A log. jelzés természetesen logaritmust jelent. X és Y elemi erdsitok
osszerositése a (I. X, II. Y) korben

n=—s, + sy,

ahol s, és s, jelentik a teljes kéthuzalos erdsitd tizemi erdsitési té-
nyez6it (I.—II. (X) és II.—I. (Y) iranyokban mérve.

A fentemlitettek alapjan a futyiilés belépésének hatarat tehat meg-
kozelitéen a kovetkezd formulaval hatarozhatjuk meg:

3 Zi+ U Zu + U..i
s, + s, = log. ZI_UI' -+ log. Tt SHIB)

Megjegyezziik, hcgy a formula csak megkozelité jellegii, részben
azért, mert idedlis veszteségmentes hybrid tekercseket tételez fel,
részben pedig, mivel a begerjedés létrejotte a visszacsatolt energiak
fazisviszonyaitél is fiigg. Mindamellett azonban gyakorlatilag j6 meg-
kozelitést nyeriink, ha az iizemi vonalak és miivonalak helyett mes-
terséges ohmikus terheléseket alkalmazunk az erdsitén. Es éppen ez
lesz az alapja a mar fent jelzett erdsités-mérési eljarasnak.

Megjegyezziik tovabba, hogy a formula érvényessége megkoveteli,
hogy az emlitett echocsillapitisok ne legyenek nagyon kicsinyek. Ha
pl. a II. oldal echoesillapitiasa zérus (Zu =0 és Un = végtelen), ugy a
II miivonalon torténd energiaveszteség, amely kb. 0.7 népernek felel
meg, elmarad. Az 1) alatti egyenlet tehit csak gy lesz helyes, ha an-
nak baloldalat a 0.7 néper nyereséggel megnoveljuk.

A mérés egyszerii voltanak biztositasara legcélszeriibb az erdsit6
egyik oldalinak (pl. II.) echo-csillapitasit éppen a most emlitett mo-
don zérusnak vilasztani. Ez az erdsitok vizsgalatanal a mar jol ismert
modon gy torténik, hogy Zu és Un egyikét 0-nak, a masikat pedig
végtelennek valasztjuk (rovidzar és szigetelés). Az erdsité masik olda-
lan Z, ¢és U, vonal- és miivonalimpedancidkat tiszta ohmikus ellen-
allasokkal realizaljuk. a legmegfelelébben ugy, hogy pl. a I, kapcsot
pontosan egy adott R, ellenallassal (pl. 600 ohm) zarjuk le, mig In
kapcsokra egy kb. R, ohmig viltoztathaté ellenallasszekrényt kap-

csolunk rd. Az ... 1) alatti formula ekkor a fentemlitett 0.7 néperes
korrekecio tekintetbevételével a kovetkezo alakot nyeri:
Ru + R

s: + sy, =log. — 07, aTed)

4

ahol R az ellenillas szekrényen beillitott ellenallaisnak azt az értékét
jelenti, amelynél az ersito futyiilése éppen megindul. A ... 2) formula-
bol ennek alapjan kiszamithato az erdsitéegység két ellentétes
irinyra vonatkoztatott erdsitési tényezdinek oOsszege (s. -+ s,)
néperekben. A szamitott erdsitési tényez6 arra a frekvenciara vonat-
kozik, mellyel a berendezés éppen begerjedt. Minthogy ez a frekven-
cia rendesen a beszédfrekvencids zéna kozepe tijan van és e zona
belsejében az erdsités gyakorlatilag eléggé egvenletes, azért nem ko-
vetiink el nagy hibat, ha a mérés altal nyvert s, + s, 0Osszeget a szo-
kasos 800 vagy 1000 Hz, frekvenciakra fogadjuk el érvényesnek.
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A mérések kivitele.

A méréseket a zsinorerdsitsé vizsgalo ,jack“-rendszerén végezziik.
Amint a 2) sz. 4bra mutatja, a zsinorerSsiténél a vonalaknak, miivona-
laknak és maganak az erdsitének vizsgilatara 8 dugaszhiively all ren-
delkezésre (a m. posta erdsitéin eredetileg 8 hiivelypar, mindegyik
egy-egy érintkezd rugéval). A vizsgalé hiivelyek rendeltetésiik sze-
rint két csoportra oszthatok: az 1, 17 és 4, 4’ hiivelyek csupan a kifelé
(vonalak és miivonalak) torténd vizsgalatokra valok, mig a szemlélte-
tett belsé hiivelyek (2, 2" és 3, 3") tisztin az er6sits vizsgalatira szol-
galnak. Az utobbiakon keresztiil juthatunk az erdsité egvség 1. és 11
vonal- és miivonal-oldalaihoz. A méréshez ennek megfeleléen 4 du-
gaszt hasznalunk. Egy rovidzaré és egy szigetels dugasz szolgal a II.
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oldal hiivelyeinek felvaltva valé rovidrezarasdra és szigetelésére
(polarizilas); a I. vonaloldalhoz R, = 600 ohmos dugaszt a I mii-
vonaloldalhoz pedig egy olyan dugaszt kapcsolunk, amely egy R vil-
toztathat6 ellendllassal van osszekottetésben. A mérés most gy tor-
ténik, hogy a R valtoztathato ellenallas értékét 600-t61 kiindulva mind-
addig csokkentjiik, amig a fiityiilés eldallott, majd ezutan lassan Gjra
noveljik addig, mig a fityiilés éppen eltiint. A mérést ezutan a pola-
rizalds megcserélésével is medismételiiik, vagyis a rovidzar- és
szigetelodugok helyeit a 3 és 3’ kapcsolokon megeseréljiikk. A két mé-

résnél kapott ellenillisok sziamtani kozénértéke fogja a ... 2) formula
részére R értékét szolgiltatni, amelyb6l, — lévén R, ismert (pl. 600
ohm), — a kétiranyt erdsités Osszege meghatarozhato. '

Az egves iranyok erdsitési tényezdinek megillapitasara vonatko-
z6lag tudnunk kell azt. hogy minden er8sitési iranynak fokozatos po-
tenciométere van, mellyel az erdsitési ténvezd Artékét valtortatni le-
het. A potenciométer 9 kiillonbo76 erdsitési értékre allithaté be foko-
zatosan: az 1 fokozat erdsitése kb. 0.4 néper. minden tovabbi fokozat
pedig az erfsités értékét kh. 0.22 néper értékkel emeli, tgyhogy az
utols6é (9-ik) fokozat kb. 2.2 néper erdsitésnek felel meg.
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A mérés, mint lattuk, tulajdonképpen a két ellentétes iranyd erd-
sités osszegét képes csak megadni. Hogy az egyes potenciométer-foko-
zatokhoz tartozo erdsitési értékeket kulon-kilon is meghatirozhassuk,
az egyik er0sitési irany (pl. X) potenciométerét a legkisebb fokozatra
(1-es) allitjuk be, mig a masik iranyét (Y) 1-es allastol kezdve lépésen-
kint az utolsé (9-ik) fokozatig, minden beillitisnil megmérve a hoz-
zaja tartozo R értéket. Egy teljes mérésnél tehat sorra a kovetkezd
adatokat kapjuk:

1 — 1 potenciométer allasra S x1+ Sy1,
1—2 . N S x1 T Sy2,
1 & 3 ” » S x1 + S y3,
5 » ” . »
19 % i 8x1 -+ Sye.

A mérési sorozat elsd észlelésébdl s 1 + sy1 értékbol s 1 érték kb.
agy allapithaté meg, hogy s« T sy1 néper értékét telezzik; sy, helyes
értéke kb. 0.4 néper. A tobbi potenciométer-allisra vonatkozé sye,
Sys ... stb. értékeket sorra ugy kapjuk meg, hogy a nyert osszegek-
b6l sxi értékét egymasutan levonjuk.

A mérés teljesen analog modon végezheto el az X erdsitési irany-
ra 18.

A vizsgalat keresztiilvitelénél figyelemmel kell lenni arra, hogy a
mérések alatt a munkahely négy allasu erdsités-szabalyozoja ki legyen
iktatva; a zsinorerdsit6k mérdtablajan erre a célra kiulon egy dugasz-
hiively all rendelkezésre, melybe beledugott megfelelé rovidrezaro
dugo az emlitett kizarast elvégzi. Természetesen mérési eljarasunkkal
szilkség esetén a munkahely erdsités szabilyozojinak miikodése is
ellendrizheto.

A mérési eljaras kiprobalasara elvégeztem egy méréssorozatot a
budapesti zsinérerdsits 2. sz. erdsit6jén az X (nyugat-kelet) irdnyban.
I, kapcsokra 600 ohmot kapcsoltam (pontos értéke 597 volt); a nyert R
kozépértékeket az X irany egyes potenciométer allasainal az alabbi
tablazatban tiintettem fel (az Y irany potenciométere édllandéan az
1-esen allott):

1 2 3 4 5 6 l 7

g-‘“i- ><.§ R R Ro-+R sx erGsitési tényez6
S8e2 | R T"'tR— b=loge R“+R b=07 | ———————
2325 ¥ o— } ; szz’lmitva’mvggf‘:gve]

i 390 4.77 1.56 0.86 0.43 0.39

% 424 5.91 1.78 1.08 0.65 0.61

3. 455 741 2.00 1.30 0.87 0.83

4 480 921 222 152 100 Tod

2} 502 11.6 2.45 1.75 1332 1.26

6. 519 14.3 2.66 1.96 1.53 1.47

7E 534 18.0 2.89 2.19 1.76 1.68

8. 546 224 3 H 241 1.98 1.90

9. 555 274 331 2.61 2.18 2.14
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A tablazat 2) oszlopa mutatja a mért R értékeket, a 3., 4. és 5. pedig a
szamitas egyes fazisait. Az l-es potenciométer allasnil nyvert sx; + sy,
= (.86 értékeket megfelezve és az 5-0s oszlop értékeibdl sorra ki-
vonva nyertiik a 6-os oszlopban feltiintetett keresett erOsitési tényvezo-
ket az X iranyban. A 7-es oszlopban ellenérzésképpen szemléltettem
ugyanezen irdnyra azokat a mért értékeket, melyeket a budapesti
er6sité allomas nivomérd berendezésével mértem meg (800 Hz). A 6. és
7. oszlopok adatai kozott a megegyezés gyakorlati célokra teljesen

kielégito.
R
R(®)|Re
600 léif L |
036 - 4

094 =]
10:92 0 i
550 (228 ] ] Ll B G o )
. .
"

086 -4

0.9%
0 92
080
078
0.76
(ELS
072

450 0:70

1T el 5
a4 SEEBY ISSE /
o 1

062 1% e <
058 BBV AN I 5% N NN [N N - g

1056 | | k RS e 18 i

05 LS £ ] [ LS 3 E

ose |1/ |/ =eat el St 7’ S [T Yo

350{050 :

R b

6 / !

ity _‘I }

4 .I \ ‘l\'

500

S S 5 b |

~

[
1
|
|
|

00 1040 | (Nepen
0 02 0% 06 08 40 12 44 16 48 20 .22 o4 26 08 SISy

3. ibra.

3

A szamitdsokat megtakarithatjuk, ha a 2) alatti formulat dia-
gl."ammbe'm ébrézoljuk. llyet mutat a ... 3) szamu abra. Az 2 jelzésii
gorbe mindjart az s, + s, erdsitések osszegeit adja R, = 600 ochm
mellett. Természetesen a R-eknek megfele! néperértékekbsl nem
szabad elefelejteni levonni az ellenkezé irany 1-es potenciométer-alis-
sanak megfelel6 erdsitést (kb. 0.4 néper).

A 3. sz. abra

R " e
R -al jelzett gorbéjénél fiiggsleges koordinata-
s e .

ként a R érték van feltiintetve, szamitva arra az esetre. hogy R,
értéke pl. nem 600 ohm.

A mérés Yégrehajtésé.hoz tulajdonképpen csak egy jo valtoztat-
hato}’lat’o ellen?llasra van sziikség. Ez azonban nem kell, hogy driga
ellenillisszekrény legyen; gyakorlatilag jol megfelel egy kis koralaku
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csusztato ellenallas is, kb. olyan, amilyent a radiokésziilékeknél is hasz-
nalnak, természetesen megfelelé skalaval ellatva. Ilyet sajat magunk is
készithetiink; célszerti ilyenkor nagyobb atmérét valasztani, mint az
emlitett radio-ellendllasoké. A korellenallis maximalis ellenallasértéke
kb. 250 ohm legyen, amelyet egy 350 ochmos fix ellenallassal egészi-
tiink ki 600 ohmra.

Minthogy a 3) sz. gorbe az 1.5—2.5 néper értékek kozt erésen lapo-
sodik, vagyis 0.1 néper valtozasnak megfelel6 ellenallisviltozas az
500—600 ohm kozti tartomanyban meglehetésen kicsiny, célszerti az
ellenallasnak 500—600 ohm kozti variabilis részét vastagabb, tehat
kisebb ellenallasi huzalbél tekercselni, hogy a 0.1 néper viltozasra es6
csuszka-eltolodasok ne legyenek tulkicsinyek.

- Ellenallasmérésekre nincsen sziikség, ha a korellenallasunkat egy
i6, ismert erdsitési tényezokkel bird erdsiton hitelesitjuk. A hitelesi-
tés ugy torténik, hogy az erdsité egyik potenciométerének adott al-
lasa mellett (a masik potenciométer az 1-esen all) megallapitjuk a kor-
ellenallasunk két bedllitasat a mar jelzett kettés polarizalas mellett, s
e két beallitas k('iz»epét ellenallasunkon jelzéssel latjuk el, a jelzéshez
odairva az erdsité mar ismert erdsitési tényezdéjét. Ezt a miiveletet
az adott irdiny minden potenciométer fokozatin elvégezziik, a masik
irany potenciométerét allandéan az 1-esen tartva.

A ké dfenylampa néhdny gyakorlati
alkalmazasa.
Irta: MAGYARI ENDRE m. kir. postafémérnok.

Quelques emplois prathues de la lampe au néon,

Par André Magyari, ingénieur supérieur des postes r. h.

‘Résumé: Llauteur s‘occupe de I‘application des lampes au néon, a savoir: la
lampe au néon employée comme indicateur, redresseur, stablllsatcur oscillateur,
appareil pour mesurer des résistances condensatrices.

A ritkitott gazok tulajdonsagait a gyakorlati életbe atvinni csak
most kezdi a technika. Ennek az a magyarizata, hogy oly sok fiiggetlen
valtozé jatszik kozre az egyes jelenségek stabilizalasianal, hogy a fizi-
kaikémia évtizedeken at volt kénytelen birkézni a feladatokkal, s6t
még ma se lehet az egész anyag komplexumat lezirtnak tekinteni.

Alibb kovetkezé osszedllitisban kikeriilom a felvetett kérdés elmé-
letét, mert az a célom, hogy a kereskedelemben kaphaté kodfény-
lampak (Glimmlichtlampe, Lampe au neon) néhany gyakorlati alkalma-
zasat bemutassam..

A kodfénylampak miikodését a ritkitott gazok (1—100 m/m Hg)
amia tulajdonsagain épul fel, hogy a benne levd gaz ionizalasihoz, ve-
zetGképessé tételéhez bizonyos nagysagu elektromos erdtérre, feszult-
ségkiilonbségre van sziikség. annak meginduldsa utian az andédoszlop,
anodréteg még bizonyos fokig csokkentett tér mellett is fennmarad.
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Az 1. 4bran mindGségileg lathatd egy kodfénylimpa (i = f(e)) dia-
grammja: e, egy fesziiltségig nincs ionizicioés aram, ott hirtelen gydjt
bizonyos i, dramerdsség mellett, innen kozel ardanyos a gorbe, vissza-
menetelnél e, < e, fesziiltségnél i, <'i, aramerdsség mellett kialszik az
an6dréteg.

A kodfénylampa jellemzé tulajdonsagai tehat: az dramlas elérésé-
hez bizonyos gyujté fesziiltségre van sziikség, a kioltds pedig kisebb
e, = e, — A e fesziiltség mellett kovetkezik be.

Az aramfesziiltség gorbe e tulajdonsigan a kiilonbozé elektromos
aramkoroknek egész sorat épithetjik fel. Nem akarom ismételni a
., Miiszaki Kozlemények* 1931. évf. 1. szamaban megjelent kapcsolast®,
csak a bel6le levonhaté tanulsagot: kodfénylampa segitségével egy
aramkoron mindig kétféle kapcsolas létesithetd, ha az egyik folyamat és
az aramkor nagyobb potencialkiilonbséget enged meg.

Ut6bbi tulajdonsiaganial fogva ma ugy a gyenge-, mint az erés-
aramu technika a kodfénylampakat az aramkoron felléps talfesziilt-

Toltes kesz!

Bll
[

ALl

7| Lepei

lg |
? = ——’l I i . Tolteni!
;tAe_ﬂ'/gqut ;
P A if-1pb—
ez € —e
1. 4bra. 2. dbra.

ségek kiegyenlitésére is hasznalja, pl. mint sztatikus feltoltések (légkori
kisulések) levezetésére, kondenziatorokkal parhuzamosan fesziltség-
loketek lefojtasara stb.

Bizonyos fesziiltségkiilonbségek elérésénél jelzésre is hasznalhato,
pl. akkumulatortelepek kistitott és toltott dllapotat jelezhetjiik (1. 2. 4.).
A teljes telep fesziiltségre egész kis fogyasztisi (10—12 mA) kettss
fesziiltségosztot alkalmazunk, mindegyikhez tartozik egy-egy kodfény-
limpa (A, B) és egy-egy jelz6 jelfogd. A fesziiltségpont beillithato
ugy, hogy , A” kodfénylampa kialszik, ha a telep toltésre szorul és
akkor a I, bont6 jelfogd ad jelzést (csengd stb.); a ,,B* kodfénylampa
kigyullad, ha a toltési fesziiltség elegendd nagy. Ekkor I, zaré jelfogd
ad jelzést. Esetleg a két jelfogo el is maradhat, csak a lampak enyhe
voros fénye lesz a jelzés.

A felvillanashoz sziikséges magasabb fesziiltségi pont alapjan
konnyen szerkeszthetink modulaciofok- (kivezérlés-, dynamikai erGs-
ség-) mérs berendezést. Kapcsolas a 3. dbran. A A e kikiiszobolése

* Molnar Janos: LA kodfényllimpa alkalmazisa a vonal és jelfogotechni-
kiaban*, !
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végett a kisérleti allomason késziilt berendezésnél egy szuperpon:’x‘lt
e” >A e viltakozo fesziiltség hasznalatos.* A fesziiltségoszto elre_r;dezgs
azt eredményezi, hogy a mérendd fesziiltség nagysiga szerint tobb és
tobb lampa gyullad ki egymas utan. Ha az egyes lampafokozatok fe-
sziiltség vagy moduldciéfok szerint vannak kihitelesitve, ugy pl. az eré-
sit6t kezeld tisztviseld egy nagyon jo, tehetetlenségmentes, cstcsfesziilt-
ségre dolgozé miiszerre tamaszkodhat a hangerdsség szabalyozasanal.

A pozitiv gazkisiilésii er6terek — ma mar vilaghirii — alkalmazasit
hazankfianak, Koros Léaszlo gépészmérnoknek koszonheti a technika.
Kutatisai a kodfényfesziiltségosztokra iranyultak, melyek segitségével
egy aramforris ingadozo fesziiltsége a fogyaszto felé (1. 4. abra) stabi-
lizalhat6, ha a fogyaszté aramterhelése (O és A, vagy barmelyik
A. ¢és A.+, pontok kozé kapcsolt ellenallas) nem éri el a kistilési
tér aramerdsség értékét, azaz: ha a fesziiltség-osztis torvénye fenn-
tarthat6. Tekintettel arra, hogy ennek a problémanak mar nagy az
irodalma, ** alatt utalok ra. [A hasznalhatésagara csak annyit, hogy

Merend!

Kodfény lampak

3. abra, 4. dbra.

kiilon részvénytarsasag: Stabilovolt-Gesellschaft-Lorenz, foglalkozik
az eloallitissal.] Az egyes egységek kis értékektsl egész 1000 V és
200 mA terhelhetoségig késziilnek.

Tovabbi rendkiviil érdekes alkalmazisa a kodfénynek: egyeniri-
nyitéként is hasznalhaté a kovetkezd elgondolas mellett:

Egyes fémekrdl, pl. a kaliumrol, kisebb elektromos potencial-
kiilonbség tud elektromos részecskéket levilasztani, mint pl. a vasrol;
tovabba a kathod fesziiltségesés erdsen megnd, ha a kathod feliilete
lényegesen kisebb, mint amennyi felilletre adott &aram erdsségnél
sziikség lenne. Ha tehat szembeallitunk egy nagyfeliiletii kdliumlemezt
egy egész kis, vasbol késziilt ellenelektroddal kb. 10 mm Hg nyvomast

* Nemes Tihamér mérnok szerkesztése szerint.

** ,Mathematikai és Fizikai Lapok™ 1932. XXXIX. kotet.
,Helios" Fach- u. exportzeitsch. f. Elektr. 1932,
~Hochfrekvenztechnik®™ 40. kot. 1. fiizet, 1932,

»Archiv f. Elektrotechnik.“ 26. kot. 8. fiizet 1932. stb.
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héliumgaztérben (lasd 5. abra) és ™~ fesziiltséget kapcsolunk az elektro-
dakra, azt tapasztaljuk, hogy kialium kath6d mellett tobb sziz mA
aram elérhets, az ellentétes félperiodus alatt a vaskathod csak par
mA 4ramot enged at. A hasznalatos egyeniranyité csoveknél termé-
szetesen mindkét félperiodus kihasznalhaté az 5. abra szerinti kap-
csolassal. AV, és V. anédok p és p. porcellinhiivelybe vannak
htizva az aktiv felillet csokkentése végett.

AAAAAAA

5. abra. i 6. dbra.

A kereskedelemben kaphaté legegyszeriibb kivitelezésti kodfény-
lampa is alkalmas alabb kovetkez6 oszcillator, rezgéskelts elrendezés
elkészitéséhez. A kapcsolast a 6. abran lathatjuk, mig a miikodést a
7. és 8. abrik segltsegevel értetjilk meg. Legyen a lampa gyujtasi fe-
szhltseoe (lasd 7. 4bra), V — 96 Volt, i. =— 6.8 mA all' rogton be; a
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8. dbra.

kialvas V, = 80 Voltnal kovetkezik be 1 mA mellett. A C konden-
zatort (lasd 6. abra) R. ellenallason at toltjiik E teleprol

t
e =5 E_(lf—e_'fl_i—) ‘ :
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torvény szerint, (lasd 8. abra), vagy a benniinket érdekl6 V, feszult-
ségt6l szamitva

—t
ee=V, +(E —V,,)(l ——eﬁ);
az e. fesziiltség 1, id6 alatt eléri a gyujtisi V, fesziiltséget, azaz
=,
Vo= Vu+%E.— ¥,) (l—e CK)

a lampa kigyuldsakor fesziiltségesés all el s a kiilsé R ellenallason, a
kondenziator pedig a kodfénylaimpan keresztul sil ki egész Vn fe-
sziiltségig, mikor is a lampa kialszik. Ha a kisiilési folyamat 1, ido
alatt jatszodott le a kodténylimpa képzelt R, << R ellenallisan
at, ugy érvényes: a
— T2
No—=No5e CR,

Osszefuggés.
A toltés és kisulés igy periodikusan kovetheti egymast. A teljes
periédusid6 a fenti két egyenletb6l A V,=— V, — Vn bevezetésével

T=1 + 2= CR,,S,,M(l st EA——VV_O) <+ CR; 10g oat (1 ot AVY‘) =
=C.(aR +x2R;)

A periodusidé torvényébdl a kovetkezo fontos gyakorlati utmutatasok
olvashatok ki: tgy a kapacitds, mint az ellenallis novelése noveli a
periodusidét; a telep fesziiltségemelése csokkenti a periddusidét, de
csak addig, amig az R ellenillis E = —i, R fesziiltségesés egyenese
nem metszi (lasd 7. abra 1. és 2. egyenesek) a csé aramgorbéjét. Ha
tehat a telepfesziiltség nagy [2. egyenes], vagy az R. ellenallas kicsi
[3. egvenes] és metszi a ¢s6 stabil aramgorbéjét, ugy a lampa kigyullad
és nem fog rezgéseket végezni.

A kondenzitor csak akkor tud Vn fesziiltségig kisiilni, ha a gyuj-
tasi ig 4ram okozta ig R fesziiltségesés az E fesziltségét a lampan
Vn ala szoritja.

A rezgéskeltés e modja, tugynevezett relaxios rezgés, kiilonosen
lassu periédusok eldallitasara alkalmas. Sikeriilt masodperctizedrész,
pontossaggal tobb perces periodusokat elballitani; altaliban 1000—
1200 frekvenciaig kényelmesen lehet hasznilni, igy méd van egész
olesé eszkozokkel kvalitativ vizsgalatokhoz hangfrekvencias genera-
tort Osszeallitani. Az energia-levételt akar a kodfénvylampaval sorba-
kapcsolt kisebb impedanciaju terheléssel, akar az ellenallissal sorba-
kapcsolt nagyvebb impedanciaju terheléssel lehet elérni, esetleg 1—2
csoves erdsité alkalmazasaval.

At =C (xR *+ xR,) egyenlet két alland6ja konnyen beirhato:
k., az egyenlet mesoldasa szerint kiszamithat6, x.R, pedig egy is-
mert CR értékparral kisérletileg kiszamithaté vagy jo megkozelitéssel
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a karakterisztikabol R, = *2—]'"— e (lasd 7. abra) és k. az adatokbol
kiszamithato. '
1 5
Esetiinkben A V=16V, E, =110 V,R, = SV — 3000 2,

V, =96 Volt V, =80 Volt, ugy

k1 = log nat ( 1 ;j(;*) = 076

1610 -
Kz = lognat(l = Q)_)—U 182
A karakterisztikabol (lasd 1 egvenes) leolvashato, hogy a kiilsé el
40 °A
}

G = EUR LB 6

. BB 1R
PR A A 0 | 7;”,1 ! ‘ |
~ve fod PR (e ) e
R 0 I k] 1 ) N
N 40 20 30 40 350 60 70 80 90 —V

9. dbra. 10. dbra.

lenédllasnak R > 1—]400:3— = 40000 Q kell lenni. Kisérlet szerint 45.000

Q-nal mar beallottak a rezgések. Az iddegyenletink példaul a kapa-
citas fuiggvényében R = 1.10° mellett:

t=C.(076.10° + 01182.3000) =76544.C mp. ha pl. C = 1uF,
gy t=1.10°76.10* =7'0.10"* tehat a frekvencia

105 10t 4os
6 13 sec

A 1t = C(xR + xR,) egyenletbsl lithaté, hogy az egyenlet
nemcsak Rg, hanem akar C, akar R szerint megoldhaté:

vy =

C= F vagy

RS S
kiR + KzR,

- T/C—KzRg Q
K1
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mas szoval, ha ismert x;, x,, Rg mellett mérjik a v idé6t (pl. tobb
rovid periodust, vagy egy hosszabbat pontos oraval), tgy a berende-
zés akar kapacitis, akar ellenallismérésre hasznalhato.

Rendkiviil érdekes alkalmazasi lehetésége a kodfénylampaknak a
frekvencia aldosztis (B. van der Pol), kapcsolas a 9. abran lathato.
K és C értéke ugy allitand6 be, hogy kozel oly értékii legyen a re-
laxiés rezgés frekvenciaja, mint az aldosztando frekvencia. Lehetéleg
kis kapacitds és néhiny Mo ellenallassal. Kapcsoljuk be az ala-
osztando irekvenciat (kb. 1—15 Volt). Ha a kondenzator kapacitasat
noveljik, ugy a természetes szamsor szerint kapunk ugrasszeriien
v/2, v[o  stb. frekvencidkat.

A teljesség kedvéért megemlitem, hogv a kodfénylampik erés
fényre miar kis fesziiltségkiillonbség mellett fotoiaramot tudnak pro-
dukaln:. A 10. dbrank i,=1f(e), gorbéket mutatnak. A csé tobb M 2
terheléssel lathato el, tehat egy egyenidramu erdsité riacsan volt-rendii
vezérelt fesziiltségeket érhetink el. Az alsoé gorbe egy kis zseblampa
megvilagitisa adja a fotoiramot, a felsé gorbe kb. 1000 Lux fénv-
erésség mellett mutatja a terheletlen csé karakterisztikajat.

Kétvezetékes interurbdan krarupkabel
atalakitiasa duplex uzemre.
Irta: KOVATS ZOLTAN m. kir. postamérnok.

Transformation du cjble krarupis¢ interurbain a deux-konducteurs pour l'ex-
ploitation duplex.

Par Zoltin Kovits, ingénicur des postes r. h.

Résumé: L‘auteur décrit la transiormation susindiquée, du cable dit ,Kanizsai
I1.“, de 15 km. de longueur, en service depuis 1914, Dans ce premier article, il s’oc-
cupe des mesures qui sont ¢n connexion avec ie travail, notamment en premier
lieu, de celles qui ont trait a l'amoindrisement de la diaphonie entre les quartes
de torons.

A foly6é év januarjaban érdekes miiszaki munkat fejezett be a
posta: a 15 km. hosszt, 1914 vége ota tizemben 1évé kétvezetékes ,ka-
nizsai II* krarupkabelnek négyvezetékes (fantom) tizemre valé atala-
kitasat.

Az alabbiakban a munka végrehajtasit ismertetjik, ismertnek
tételezve fel kozben mindazokat a kabeltechnikai alapfogalmakat,
amelyeket a ,,Miiszaki Kozlemények® el6zé évfolyamaiban tobb cikk
részletesen targyalt.

A kétvezetékes kabelek érparjai kozott az érparok kilonbozé
sodras-magassagai kovetkeztében athallas nincs. Hogy az athallismen-
tességet két-két érparrdl duplextekercsek segitségével elballitott fan-
tomaramkorok kozott is biztositsuk, a két torzsaramkort is sodorni
kell egymassal. Ezaltal a kabelszerkezetben az elkeriilhetetlen kapacitiv
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és magneses szimmetriatlansigok kompenzalédnak és az athallds nagy
mértékben csokken.

Kész, tizemben 1évé kabel duplexiizemre valé alkalmassa tétele
tehat abban 4ll, hogy a hidnyz6 sodriast keresztezésekkel potoljuk,
illet6leg a magneses szimmetridtlansagot helycserékkel kompenzilni
1gyekszunk

Krarupkabelekben a migneses szimmetriatlansagok és az ezekbil
foly6 athallisok felilmuljak a kapacitiv athallisokat, ugyhogy itt f6-
kép a helycseréknek van az athallasmentesitésekben nagy szerepiik.
A régi krarup-bevonat vasanyaganak idok folyamén el nem keriilhet
egyenaramu befolyisolisa szintén athallis forriasa lehet a kolcsonos
indukciéban beallé 4. n. transzverzaiis aszimmetria kovetkeztében.
Nagyfoku szimmetriatlansag mellett az athallissmentesités nem jarhat
olyan eredménnyel, mint amilyet modern nagytavolsagu kabelektd!
elvarhatunk. Elérhetiink azonban és mint a , kanizsai II** kiabel esete is
bizonyitja, el is értiink olyan eredményt, amely a kabelt interurbin
beszélgetésekre a fantomaramkorokon is alkalmassa teszi.

I. A mérés kivitele.

Ha az elobbiek értelmében a lefektetett és bekotott kétvezetékes
kabelt négyvezetékessé akarjuk atalakiani, mindenekel6t ki kell jelol-
niink az érnégveseket, azutan a kabelt lehetdleg stiriin, rovid 200—250
m. hosszu darabokra vagjuk (a val6sagban pénziigyi okok miatt ezek-
nek az 4. n. alapszakaszoknak a hossza joval nagyobb lett). A dara-
bok fokozatos Osszekotésekor csatolasmérés alapjan ugy vilogatjuk
ossze az egymassal osszekotendd érnégyeseket, koztik és az alkotd
torzsek kozt-tgy végziink helycseréket, hogy a hidnyzo szimmetrizalo
sodrast ezaltal potoljuk és a nagy csatolasckat igy kell6 mértékben
csokkentsiik. Ezutan a kész ¢és egymas kozt athallismentesitett ér-
négyeseken beliil kell ugyancsak fokozatos hosszii darabokon a fanto-
mokon beliili dgcserével csokkenteni a torzs-fantom kozotti athallast.

Helyesebb volna az érnégyesek kozt is az elGzetes csatolasmérés
helyett kozvetlenil athallasmérés alapjan végezni a helycserét, ez
azonban Kkiviteli nehézségek miatt alig volna megvalosithato.

A. Az érnégyesek kozti athallas csokkentése. Az érnégyesek
kozti athallasok okozéja a 300 m-t meg nem haladé szakaszokon
majdnem kizardlag a kavacitiv csatolds, tehat a legkisebb kapacitis-
kiilonbség egyuttal a legkisebb athallastis jelenti. A kapacitaskijlt')nb-
ségek -+ és — elgjeliiek lehetnek, tehat a kozos vezetékként Ossze-
fogott érnarok keresztezésével. vagy a hianvzé kapacitasok voétlasaval
csokkenthetjiik ezeket. Mi a keresztezési eljarast hasznaltuk.

Még a munka megkezdése el6tt egvszersmindenkorra meg kellett
allapitanunk, melvek azok a torzsparok. amelvek a tervezett fanto-
mokat alkotni fogjak. A megallanitott érnéoves rendszertél a munka
folvaman eltérni nem volt szabad. mert ha a fantomoek alkotéit Gssze-
cseréliiik. 2 meonovekedett burok-teriilet miatt a kolesonss indukeid
és vele az’ 9tha]lac nasvmeértékben novekszik.

A munka | folvamin mi az 1—2. 3—4.5—6., 78 9——]0 13595
13:—14 erparokbol alkottuk meg a hét erncg)est. (Lasd az 1. rajzot.)
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A tapasztalds azt mutatta, hogy a szomszédos I/II, II/III, stb. V/I. ér-
négyesek kozt nagymértékii a csatolas.

A kabelmagban helyet foglalé két érnégyes kiilonleges helyzetii:
egyrészt nem mutat a kiilsé koszoriban lévé aramkorok felé gyakor-
latilag semmiféle csatolast, madasrészt érparjainak szimmetrikus el-

helyezkedése folytin a két érnégyesnek sincs egymaskozott szamba-
j6\176 kapacitiv csatolisa. Emiatt ezt a két érnégyest keresztezni alig
kellett.

Az érnégyesek kozti athallasok csokkentése az egyes szakaszok
kotésekor a négyesek helycseréjével és az Gket alkoto torzsek keresz-
tezésével tortént.

e . ;
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2. dbra.

A hét érnégyes egymassal, a keresztben valo kotést is figyelembe
véve, mintegy 200.000 kiilonb6z6 kotésmintat ad; minden mintiban 2]
csatolds mérhetd (mmdeﬂylk érnégyes mindegyik tobblvel) Ezeket min-
den kotésmintaban végig kellett volna mérniink, hogy a valasztott kGtés-
mintarél megitéelhessiik, vajjon megfelel6-e, vagy sem. Ez 4.000.000-
nil tobb mérést Jelentett volna egy-egy mér6ponton. Némi gyakor-
lattal -azonban mar néhiny kotésminta 21 “csatoldsanak atmérése
utdn meg lehetett ‘allapitani, melyik kozuluk a legmegfeleldbb Csak
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kevés esetben kellett 8—10 megkiséreit kotésmintat végigmérniink,
hogy olyanra akaajunk, ame.yuek mindg a 21 csatulasa megie:eloen Kiesi.

Az egesz Klegyenihtenao nabel te1jes nessza 1.1 km. 1zt a -nosszu-
sagot, ngyeilembeveve a Koltsegkereteket es azt a kovetelményt, hogy
gyartasi nosszakat lenetoleg ne aaraboljuk el a kész kabelen, tovabba
a ket meglevo osztaspontnak: a buaaioki hozpontnak és a brucki kabel-
bodénak helyet, negy szakaszra osztottuk. A negy szakasz hossza
tavolrol sem egyenlo egymassal: az 1. 2611 m, a 11. oY25 m, a IIl. 5483
m, végil a 1V. 3100 m nosszu. (Lasd a 2. sz. vonaivazlatot.)

A négy nagy szakasz mindegyikét 16 reszre osztva, kaptunk nyolc
4. n. ,,a" kotéspontot a legkisebb szakaszok — alapszakaszok — ki-
egyenlitésére, tovabba négy ,b" kotéspontot, két ,¢* kotéspontot és
egy ,d“ kotéspontot. Az alapszakaszok hossza 304—720 m kozt val-
takozik. (L. a 2. sz. vonalvazlat baloldalan 1évé sémat.)

A kotés rovidebb szakaszrél hosszabb szakaszra tokozatosan ment
végbe, mig végul a négy kiegyenlitett t6szakaszt egymaskozt egyenli-
tettiik ki. Itt azutan figyelembe kellett venniink, hogy a kész kabel a
budafoki kozpontba esetleges késobbi erdsités céljara bemegy. Erre
valo tekintettel a Budapest—Budafok kozotti részt tehat kilon is ki
kellett egyenliteni és azutan az egészet a budafoki kozpontban szintén.
A Budapest—Budafok kozti szakaszt helyesebb lett volna harom he-
lyett négy, lehettleg egyenlé hosszusiagu fészakaszra osztani és eze-
ket azutan két ,.e” ponton, végil egy ,t* ponton kiegyenliteni, ennek
azonban a mar emlitett pénziigyi akadalyai voltak. Emiatt elGszor ki-
egyenlitettiik az ,e," ponton (Lackovics-utca) a IV. és 1II. foszakaszt,
ezeket ideiglenesen oOsszekotottitkk, majd elvégeztiikk a kiegyenlitést az
e. ponton (brucki bodé) a IV. és IIl. Osszekotott szakasz, tovabba a
II. szakasz kozott. Ezutan megismételtiik a kiegyenlitést forditott sor-
rendben: a 1I. és IIl. kozt az e. ponton, majd ezek ideiglenes Ossze-
kotése utan koztik és a I'V. kozt az e; ponton. A kétféle kiegyenlitési
mérés oOsszehasonlitisa utin a jobb eredményii kotéseket véglege-
sitettik.

Még miel6tt a tulajdonképpeni kiegyenlité munka megkezdddott,
ki kellett a kiabel nyomjelrajzan jelolnunk a kiegyenlité kotések he-
lyét, figyelemmel arra, hogy egy-egy fdszakaszon beliil az alapszaka-
szok (,,a" kotések) lehetoleg egyenléek legyenek. Ezutan az tizemen
kiviil helyezett kabelt a kijelolt helyeken meg kellett szakitani.

A tobbi kotéshelyeken meg kellett vizsgalni, nincs-e esetleg hely-
csere az érparok kozt, ami a vilasztandé érnégyeseket megbontana.
Minthogy ilyen helycserék a legtobb kotésben valéban voltak, ezekben
sima kotéseket kellett készittetni. Végiil az egyes megszakitott alap-
szakaszokon kiszamoztuk a kabelt érnégyesek, illetGleg érparok sze-
rin{), mégpedig Budapesttsl kifelé nézve az oramutaté jarasa értel-
mében.

A sima kotések elkészitése kozben valamely kotésponton az alap-
szakaszoknak lehetdleg a kozepén az I. ésIIl. érnégyesek torzseit ke-
reszibe kottettiik. Ez a mechanikus keresztezés ugvanis. feltételezve
a kibel egyébként szimmetrikus szerkezetét. az UII, TV, IIVIV és
IV/V szomszédok kozt teljes csatolis-egvenlGséget, azaz 4athallas-
mentességet volt hivatva biztositani. Egvediil az I/'V szomszédok kozt
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nem, mert az ¢érnégyesek szama paratlan. (Lasd az 1. sz. rajzot.) Ez
az elozetes keresztezés sok esetben valoban segitett is, utina csak az
I'V par csatolasait kellett késébb a kiegyenlitési mérések alapjin
megielel¢ keresztezéssel javitani.

Eme munkik elvégzése utan vehette csak kezdetét a tulajdonkép-
peni kiegyenlités, ami mind a 65 koétésponton azonos moéd szerint
ment végbe: el6szor egy-egy fészakasz nyole ,,a* pontjin, majd a
négy ,,b“, két ,c“, végil a ,,d° ponton.

Maga a kiegyenlitési eljaras a kovetkezé volt:

A kiegyenlitési kotéspontt6l — mondjuk ,,a“ ponttdl — jobbra és
balra fekv$ alapszakasz mindkét végén, tehat egy-egy ,b"“ és ,c“
ponton szigetelt kabelrozsat készitettiink. Utdana a csatolasméré mfi-
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szerrel megallapitottuk kiillon-kiilon mindkét osszekotendd alapszakasz
érnégyesei kozt a 21 kapacitas-csatolast. A kapott két oldalszakasz
csatclasaibél kovetkeztetni tudtunk a kotés valasztandé mintdjara
nézve. A ,b", ,c“, ,,d“ ,e" méréseknél pedig ez az el6z6 két-
oldali mérés ellendrzésiil szolgalt az el6z6 szakaszok kotéséhez. A
csatolasmérd négy szoritojanak mindegyikéhez egy-egy oOsszefogott
torzset kapcsoltunk, tehat ugy mértiink, mintha valamely érnégyes két
torzse kozt és nem két érnégyes kozt mértiink volna kapacitaskiilonb-
séget.

Az érnégyesek tetszés szerinti helycserével és keresztezéssel el-
végzends kotésére a régi taviré berendezésekbdl jolismert, kissé at-
alakitott 14 X 15-6s keresztlemezes valtot hasznaltuk. A kotésponton
mindkét kabelrézsa minden érparjat egy-egy vezetévé oOsszefogva,
a keresztlemezes valté egy-egy lemezéhez kapcesoltuk, mégpedig a ki-
felé néz6 kabelvégeket az egyik, a befelé nézoket a masik derékszogii
lemezcsoporthoz. A dugaszok valtoztatasaval tetszésszerinti kotést al-
lithattunk el6.

Fokép a kotések kivitelének egyszeriisége és a kotések konnyebb
ellenérizhetése céljabol az ,,a“ pontokon lehetéleg nem alkalmaztunk
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az érnégyesek kozott helycserét, csak keresztezést a torzseik kozott;
késobbi kotéspontokon jobb csatolisok érdekében helycseréket is al-
kalmaztunk.

A befelé néz6 kabelvégeket tartéo lemezek masik végén kapesolod-
dott a négy mérévezeték a csatolasmérd miiszer felé. A dugaszpirral
kapcsolhaté mérdvezeték segitségével konnytiszerrel végigmérhettik
egy-egy kotésminta mind a 21 csatolasértékét.

A fontos az volt, hogy végil olyan kotéssémat talaljunk, amely-
nek 21 csatclasa kozt kiugro nagy értékek nincsenek. Igyekeztiink lehe-
toleg 500 MMF alatt tartani a csatolisokat, gyakran azonban meg kel-
lett elégedniink egy-egy 1000 MMF folé emelkedé értékkel is. Gyartas-
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beli egyenl6tlenségek tettek ilyen esetekben sikertelenné minden kisér-
letet a csatolasok csokkentésére. Ez csak a mérépontok szaporitasaval
lett volna elérheté. '

A csatolasmérs miiszer elvi berendezését tobb régebbi cikk ismer-
tette a ,,Miisz. Kozl.“-ben. A méréshez kevert hangu (az emberi beszéd
frekvenciait azzal azonos Osszetételben tartalmazé) ziimmogét hasz-
naltunk.

A csatolasmérés befejezése ¢és a kotésminta megallapitisa utin
rovid zsinorparokkal ideiglenesen osszekotottikk a két kabelszakaszt
az elfogadott minta szerint. (Lasd a 4. sz. rajzot.) Az érparok agait
azonban most mar nem paronként osszekotve, hanem egyenkint és
siman kapcsoltuk a szembenall6 érpar agaival.

Az ellen6rzé athallaismérés az ideiglenesen osszekotott két szakasz-
nak a Jozsef-kp.-hoz kozeleb esd végérdl tortént, a tulsd végén 600
ohmos tizemi lezarassal. Az athalldismérést szintén az emlitett zimmo-
gbvel végeztiik. Az ithallismérs-berendezéshez a két (zavard és za-
vart) érnégyest fantomizalé (duplex) csévéken at kapesoltuk. A mérés
abbdl allt, hogy a zimmo6gé hangjat micsillapitason it Osszehasonli-
tottuk az athailott hang erfsségével.

(Folytatjuk.)
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Csoportvilaszté gépek multiplikdcié-

Janak vizsgalata.
Irta;: TOBISCH GUSZTAV m. kir. o. b. postamérnok.

Vérification de la multiplication des sélecteurs répétiteurs.

Par Gustave Tobisch, ingénieur stagiaire des postes r. h.

Résumé: L'auteur s‘occupe dans son essai de la vérification de la multiplica-
tion des sélecteurs répétiteurs. Dans Il'introduction, il expose, en gros traits, la
multiplication des centraux automatiques; en la comparant avec la multiplication
des commutateurs manuels, il esquisse bridvement sa construction de parties diffé-
rentes au point de vue du montage, ainsi que son role dans le fonctionnement de
I'installation mécanique et I'importance de son entretien au point de vue de la
marche réguliere du service. En connexion avec cela il résume les principes impor-
tants dont Dapplication assure, dans la pratique, la prompte découverte et le
prompt reléevement des dérangements,

A multiplikdcio altalanos ismertetése.

Az automatikus tavbeszélé kozponti berendezéseknél, mint isme-
retes, a kapcsologépek a hivott kapesoldsi szam kivilasztasat az egyes
szamjegyeknek megfeleléen, tobb fokozatban végzik. Az egyes toko-
zatokban az egy csoportba tartozé gépek ivpontjaitol a kovetkezd
fokozat megfelel gépéhez vezetd kozos osszekottetést roviden muiti-
plikacionak nevezziik.

Mig a manuilis kozpontokban altalaiban csak egyetlen multiplika-
ciot, az elGtizet6i vonalak multiplikaciéjat taliljuk, addig az automa-
tikus kozpontban minden egyes tokozatban s azokon beliil is, minden
egyes csoportban, kiillon onalléo multiplikaciokon at torténik a kapcso-
las tovabbitasa, Ezek kozil az 1. hivaskeresé és a vonalvilaszté gépek
multiplikdcioja az elGtizet6i vonalvézetésnek szerves kiegészité részét
képezik, igy teljesen egyéni, individualis jellegliek, hibaik tehat, épugy,
mint a manualis el6fizet6i multiplikacié hibai, csak egyetlen 4llomas,
vagy aranylag kicsiny elofizet6i csoport forgalmat érintik. Ezzel szem-
ben azonban a kozbensé gépiokozatok multiplikicidi az el6tizetok egy-
egy nagyobb csoportjara, illetGleg esetleg a kozpont vagy halozat osz-
szes elofizetGire nézve kozosek, hibaik tehat szamos allomas forgal-
mara lehetnek hatdssal s igy sokkal altalanosabb jelentdséggel birnak.

Lényeges kiillonbség mutatkozik a manuilis és az automatikus
multiplikacié vonalvezetésében és felépitésében is, mint azt vazlatosan
az 1. abra szémlélteti. Mindkét multiplikdcié szerelvényeket nem tar-
talmazé puszta vezeték-rendszer, mig azonban a manuilis kozpontban
a vezetékek minden elagazas nélkiil parhuzamosan egymas mellett fut-
nak végig a manualis valtésoron s az egyes munkahelyeken ugyanazon
elofizet6i multiplikacios hiivelyek azonos pontjait kotik ossze, addig
az automatikus multiplikdcié tobbfelé elagazd, bonyolult vezeték-rend-
szer: az egy csopertba tartozé gépek ugyanis tobb kereten vannak
felszerelve, a multiplikaciénak pedig ezek mindegyike felé Osszekotte-
tést kell biztositania. E kiilonbségeknek megfeleléen maga a multi-
plikialas is a két esetben eltéréen torténik; a manualis multiplikicio
teljes hosszaban azonos szerkezetii, egyforma kabeldarabokbdl wvan
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Osszeallitva, az automatikus multiplikdcié pedig kiilonféle elemekbol:
osszekotsé kabelekbdl, kabelformakbol, szalagkabelekbdl épiil fel. A
szalagkabelek gyiijtik Ossze az egyes kereteken egymas felett elhelye-
zett gépek ivpontjait s kabelformak és atkoté kiabelek kozbeiktatasa-
val megfeleld forraszto csics sivokon csatlakoznak egymaéshoz, illetve

Hengeres kbel.

4
1vdlto 2.valte 3 velld
Elvi kuprsola’s
oy Manuglis mulﬁplikoltio’_

Szerelds

abe /
% =><' J /
1. gépiv. ] B *\J 1 emelet. { :
| ¢ e fx
M 2 emelet, { B
c
r/”
A
E?e/Piv. B o<
c =»<::1 4
§ A
A 1 emelet, { B
3.qépiv. { B ;
T 2.emelet, { >
C c
abec {sor 2ser 3sor
Elvi kapcsolo/s. Sterelés.
b.) Addomatikus muHipliko/m'o/.
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osszekoté kabelek utjan a kovetkez6 gépfokozathoz. A szalagkabelek
egy-egy kereten beliil a gépiveknek mindig azonos, tehat egymas ald
esé megfelel pontjait kotik Ossze, az egyes keretek kozt azonban leg-
tobbszor mar nem az azonos pontok vannak oOsszekotve, hanem for-
galomtechnikai vagy gépkonstrukciés okokbol kifolyblag az atkoté-

sekben cseréket, eltolasokat, 1épcs6zést alkalmaznak.
A multiplikécié tehat, mint az eddigieckb6l megallapithaté, az
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automatikus kozpont kibelezésének mennyiségileg nagyon jelentds, sze-
relésileg nem ép legegyszeriibb és forgalom szempontjabol az el6fize-
tok altal tilnyomorészt kozosen hasznalt részét alkotja s igy annak
kifogastalan allapota a szolgilat zavartalan lebonyolitasara nézve elsé-
ranga fontossaggal bir. Eszerint tehat allapotanak gyakori ellendrzése
volna kivanatos, kulonosen a szalagkabelezésre vonatkozdlag; ez
ugyanis a multiplikacio leglényegesebb és legkényesebb alkoté eleme,
melyet elhelyezésénél fogva a legkonnyebben érhetnek sériilések. Ta-
pasztalat szerint a multiplikici6-hibik tdlnyomé része, mintegy 90
szazaléka, a szalagkabelezésre esik, igy annak az eldirt biztonsiaggal
valé és minden sziikséges szempontra Kiterjeszked6 vizsgilata igen
fontos tényez6 a kozpont karbantartisiban. Az el6bb felsorolt koriil-

mények azonban, — mint a bonyolult vonalvezetés, kiilonféle elemek-
b6l val6 felépités, nem azonos pontok multiplikdlasa, — a vizsgalato-

kat, illet6leg a hibakeresést és elharitast nagy mértékben megnehezitik
és meglassitjak; hogy a multiplikacié vizsgilatok — ennek ellenére —
mégis gyakrabban megejthetok legvenek, azoknak gyvorsan és egysze-
riien végrehajthatéknak kell lenniok.

Ha az automatikus multiplikacional is, ugvanigy, mint a manualis-
nal, csak a vonalvezetés végpontjairél eszkozoln6k a vizsgalatokat,
tekintetbe véve annak sokfelé elagazo kabelezését, mar ez esetben is
joval tobb vizsgalatot kellene végezniink. Mig azonban manuilis multi-
plikdcional a vonalvezetés végpontjardl eszkozolt vizsgidlat teljesen
kielégité, amennyiben az a kozbenss folytonossigi hibakat is meg-
mutatja, addig automatikus multiplikdciénal a végpontokrél eszkozolt
vizsgalatok onmagukban még nem elegendék, mivel az egves gépek
fel¢ mutatkozé egyéni folvtonossagi hibdkat nem ielzik. E kiilonbség
okat a két multiplikacio eltérs kabelezésében talilhatjuk meg. A ma-
nualis multiplikdcié ugyanis kapcsolotél—kapesoloig egves kiilonalld
kabeldarabokbdl épiil fel, melyek megfeleld erei egylittesen vannak
beflizve és riaforrasztva ugvanarra a forrasztd cstucsra; ha tehat csak
egy forrasztis is hibds lesz, a folytonossig végig megszakad. Szalag-
kabel esetén ellenben az azonos cstcs-sorokhoz az egész kereten
ugyanaz az egy darab kabel tartozik, melynek fuggdleges iranyban
végig futd szalai a forraszto csticsokra természetszeriileg r4 nem csa-
varhaték s igy csak azok felhasitott végei kozé vannak beforrasztva.
Ha egy 11yen — rosszul kotott — forrasztas meg is lazul, vagy kivers-
dik, — ami konnven megeshetik. tekintve, hogy a csticsok a keferend-
szer forgisa kozben a kefék kalapals mozgasa kovetkeztében folyto-
nos razkodtatascknak vannak kitéve, — a szal maga azért valtozatla-
nul marad. Az ilyen individualis forrasztisi hiba tehat a végpontrol
nem, hanem csak egyénileg az illeté gépen at eszkozolt vizsgalatnal
vehetd észre. Ennélfogva a szalagkabelezést idonkint a multiplikalt
gépek mindegyikén at meg kell vizsgalnunk. s igy az automatikus multi-
plikacié megfelel6 karbantartdsa sokkal tobb és alaposabb vizsgalatot
kivin meg, mint a manudalis multiplikdcioé.
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A multiplikéacié-vizsgalatokrél altalaban.

Az egyszerli, kozonségesen ismert vizsgalati m()‘dsz‘erek, mint a
probalampaval valé vizsgalat, vagyis kilampazas, tovibba a fe]h’al'lga-
toval valé kitikkelés, az automatikus multiplikacio-vizsgalatok cel;ara
nem volnanak alkalmasak, mert egyrészt nagy tomegben végezve, igen
hosszadalmasak és nehézkesek, masrészt pedig sokszor nem elég érzé-
kenyek. Ezeket inkabb csak akkor hasznalhatjuk el('inyéser}, h? mar
egy adott esetben ténylegesen megallapitott hibanak be-hatgrolasaro},
elharitasarol, illetve az elharitas megtorténtének ellenérzésérdl van sz0.

A vizsgilatok érzékenysége fokozhat6, ha nagyobb fesziiltséggel
vizsgalunk. Minthogy e célra tobbnyire csak valtakozo6 Adramot sz0l-
galtatd aramforras all rendelkezésiinkre, ilyenkor a vizsgilatokhoz
valtakozo aramu csengdt hasznalunk: ezt a vizsgalati modszert kicsen-
getésnek nevezzik.
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Mindezeknél a vizsgilatoknal meglehetds sok id6t vesz igénybe a
vizsgalathoz sziikséges kapcsolatok elkészitése ésa vizsgald fesziiltség-
nek, illetve foldnek a vizsgiland6é vezetékre valoé raadasa, egyszéval
a vizsgalé kotések létesitése. Mig ez manualis multiplikacional vezeté-
kenkint 1épésrol-lépésre kézi uton torténik, addig automatikus multi-
plikacional sokkal gyorsabb médszer all rendelkezésiinkre. Annak ko-
vetkeztében ugyanis, hogy a multiplikacié mindig valamely gépcsoport
gépeinek érintkez6ivéhez csatlakozik, akapcsolatok 1étesitésére maguk
az illet6 csoporthoz tartozé gépek hasznalhatok fel. A vizsgalé beren-
dezést osszekotjik a kivalasztott gép forgd keferendszerével — roto-
raval — s ezt azutan a vizsgilando6 csucsrendszerre allitjuk ra. E be-
allitas is vagy manudlisan, vagy felhasznialva a gép normalis iizemi
miikodését, automatikusan eszkozolhetd.

A 2. abra példaképen egy ilyen gépi tton végezheté viltakozo
aramu vizsgilatot mutat be, tetszéleges szami- vezetékre kidolgozva.
E vizsgalati médszer csak akkor alkalmazhaté, ha egy Gnmagiban
zért, mis aramkorhoz még be nem kotott vezeték-rendszer egyes veze-
tékeit (pl. egy a kozpontba kiszallitott keresd vagy vilaszté gépkeret
szalagkabel-multiplikdci6jat bekapcsolas el6tt) akarjuk foldelésre és
érintkezésre nagyjabol megvizsgalni.

A keres6 gépet manudlisan vagy automatikusan allitjuk ra a ki-
vint cstcsrendszerre. A vizsgilat az ,,a“ ,b“ ,c“ ,d“ .- »x" vizs-
gal6 billentyiikkel torténik, melyekkel a kivetkezd hibak allapithatok
meg:
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1. Csengetés a billentyiik nyugalmi helyzetében fennill s az ,,a%, ,,b",
e .de .o L X" billentyiik-lenyomasara nem szinik meg, akkor ...... LY fold.
2. Csengetés a billentylik nyugalmi helyzetében fennill, de
az ,a" billentyii lenyomasira megsziinik, akkor , A, Y" érintkezes,
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az ,x" billentyii lenyomdsira megszunik, akkor X, Y" érintkescs,
3. Csengetés a billentyiik nyugalmi helyzetében szinetel, de fennill

csak az ,a" billenty{i lenyomasakor, akkor.... A" fold,
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csak az ,x" billentyi lényomz’isakor, akkor ... . X' fold,
4. Csengetés a billenty(ik nyugalmi helyzetében sziinetel; az ,a
nyomisakor fennall, de
a ,b" billentyii lenyomasival megsziinik, akkor ,,A, B“ érintkezés,
a ,c* : TR . S O 3
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billentyii le-
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az ,x" billentyii lenyomasival megsziinik, akkor ,,A, X* érintkezés.
Csengetés a billentyiik nyugalmi helyzetében sziinetel; a ,b“ billentyli lenyo-
masakor fennall, de
a ,c" billentyii lenyomasival megsziinik, akkor B, C* érintkezés,
aitiid s, A 5 i DD -
az ,x“ billentyli lenyomdsival megsziinik, akkor ,,B, X" érintkezés.
Csengetés a billentyik nyugaimi helyzetében sziinetel; a ,.c¢* billentyii lenyo-
masakor fennill, de
a ,d" billentyii lenyomasival megsziinik, akkor ,,C, D“ érintkezés,
az ,x“ billentyli lenyomasival megsziinik, akkor ,,C, X“ érintkezés.
Csengetés a billentyiik nyugalmi helyzetében sziinetel; a ,d* billentyii lenyo-
misakor fennill, de

-
v 8 . . ’ B



196 ! ) '\ Kiilféldi szemle.

az ,x" billentyii lenyomasival megsziinik akkor ,D, X* érintkezés.

igy sz A" B L0 HDT,

"X.. éS "Yu

vezetékagak foldelése illetve

érintkezése egyértelmileg megallapithato. Pl az abrin feltintetett multiplikdcio-hibdk

esetén azt fogjuk tapasztalni, hogy az ,a“

csengd, ugyszintén a ,.c”

és ,,d” billentyiik lenyomisakor sz6l a

billenty{i lenyomésakor is, de ekkor az ,x“ billentyi le-
nyomdsara elhallgat, vagyis az A" és , D

agak idegen foldet kapnak, a ,C* és , X*

vezetékek pedig egymissal érintkeznek. Ez az egyszerii qualitativ modszer gyors,
hozzavetéleges vizsgilatokra, durva hibik kimutatisira nagyon alkalmas; kiilonosen

akkor ad gyorsan eredményt, ha a léptetés automatikusan torténik.

(Folytatjuk.)

KULFOLDI SZEMLE.

Revue étrangere.

A tavbeszélé kébelekben eléallé athal-
lasi zavarok okairél. Ezeknek a kérdések-
nek a vizsgilata kozben a szerzs, Feiner
clészor is a Schiller-tgl elméleti tton le-
vezetett eredmények kisérleti bizonyitdsit
kozli, melyeket' a Dieselhorst—Martin-f¢le
érnégyeseken kijelolheté u. n.  csatolasi
szakaszokon végzett. Utana rendszeres ki-
sérletekkel igazolja az 4. n. csillagnégyesc-
ken a kiilonb6z6 lehetséges gyartasi hibik-
nak a csatolasi értékekre gyakorolt befo-
lyasat. A kisérletekhez egy érzékeny mé-
rési modszert haszndlt a szerzd; ez a mod-
szer lehetévé teszi a csatolasoknak gorbe-
szerli abrazolasit az egész érnégyes men-
tén.

A grafikus abrizolas attekintheté képet
nyujt a DM-érnégyesben eloszlé csatola-
sokrol. Olyan esetben, amikor a csatoldsi
szakasz ki van egyenlitve, a kép a null-
vonal korul ingadozé periodikus gorbe.
Ha azonban a csatoldsi szakasz nincs ki-
egyenlitve, akkor a hoszusiggal linedrisan
novekedd csatolasi értéket kapunk, amely-
re periodikus ingadozis is rakodik, A ki-
sérletek eredménye az elméleti értékekkel
osszhangban volt. A mérések alapjin egy-
egy csatolasi szakaszon belil a csatolas-
értékek ingadozasianak tapasztalhatdé eros
fliggése a szakasz hosszatdl azt a kovet-
keztetést vonja maga utin, hogy lehetdleg
olyan sodriashosszakat vilasszunk, amelyek
kis csatolasi. szakaszokat adnak. Csillag-
négyesekben a részkapacitisok = egyenlot-
lensége kovetkeztében keletkeznek athalla-
sok. Ilyen egyenlétlenség akkor lép . fol,
ha egyrészt a vezetékek elrendezésénck
szimmetriajaban zavar keletkezik, vagy

masrészt, ha a vezetok kozotti dielektri-
Kumban kulonbozoségek vannak. Hogy a
szinezés  befolyasat a részkapacitasok
egyenletességére vizsgalni lehessen, min-
den szinnek a hatisat kiilon mérték. A
vizsgiland6é kabelér boritisara felhasznait
papiros az tjabban hasznilatos modszer
szerint csak keskeny csikokkal volt szi-
nezve., A mérésekbdl kiderult, hogy a kii-
16nb6z6 szinek kozelitoleg . azonos nagy-
sagu csatolast okoznak, = ugyhogy olyan
érnégyesnél, melyben valamennyi ér szi-
nezve van,messzemend kiégyenlitédés var-
haté. Az u. n. kicsatolis fuggetlen a szine-
z¢stol. :

Hogy az érvastagsag betolyasat vizsgal-
hassik (az atmérd itt a boritott ér atmérs-
jét jelenti) kisérleti érnégyeseken végez-
ték a méréseket; ezek kozul egy vagy tobb
érnek a tobbigkhez képest nagyobb atme-
réje volt. Ugyanigy megvizsgaltik a gyir-
tas kozben mesterségesen egyenltlenné
tett fékezés hatdsat is, ugyhogy a Kkisér-
leti érnégyesben egy vagy tobb eret sod-
rds kozben nagyobb mértékben fékeztek,
mint a tobbiekct. A kisérieti eredményekbdol,
amelyek a viarhaté csatoldsi viszonyokkal
hatirozott egyezést mutattak, kitiint, hogy
mindkét esetben csak az 4. n.o k, és k,
csatolasértékekben kovetkezett be jelen-
tés befolyis, a k, csatolasértékekre az em-
litett egyenlétlenségeknek nem volt be-
folyasuk., Meg kell még jegyczuuns, hogy
az emlitett mesterséges gyartisi egyenlot-
lenségekben a normalis gyartasnal fellépd
egyenlGtlenségi mértéket erdsen tiloztik.
(E. M. T. 1932. 412. lap.)

A bel- és kiilfoldi miiszaki foly6iratok az egyesiilet VI. ker. Benczir-utca 27. sz.
alatti helyiségében a tagok rendelkezésére illanak.

Févirosi nyomda rx, Budapest, VI, Lovag-utca 18. — Felelés v.: Duchen J.
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